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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1.Rodzaj . - . . 1.2 Rok ukonczenia
budynku budynek uzytecznosci publicznej budowy 1930
1.3.Wiasciciel 1.4.
lub zarzadca Gmina Wigzow ﬁ\d&’es K Gimnazjum Publiczne
pl. Wolnosci 37 udynku ul. 1 Maja 31
57-120 Wigzow 57-120 Wiazow

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gorna
Tel. +48 795 587 948

Audytor energetyczny, swiadectwa energetyczne nr. uprawnien W7/71/2009

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

- . . . Posiadane kwalifikacje (w tym
Lp. | Imi¢i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego ew. uprawnienia)
1 - - -
5. Miejscowos¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2015-12-12
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogolne term?)tliztir:l?iiach Stan po termomodernizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna - murowany Tradycyjna - murowany
2. | Liczba kondygnacji 4 4

3. | Kubatura czgéci ogrzewanej [m?] 4660,1 4660,1

4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 1436,0 1436,0

5. | Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej [m?] 0,0 0,0

. P o lal ghowych o e

7. | Liczba lokali mieszkalnych - -

8. | Liczba o0sdb uzytkujacych budynek 200 200

9. | Sposdb przygotowania cieplej wody elekt ry}t):rzzrzﬂr;cggvrvz:wacze elekt ry;rzzr;) fyc:;igg:wac €
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na paliwo state kociot na paliwo stale
11. | Wspotezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,31 0,31

12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. X;%ﬁclg]:“[i\';\;/lr#ﬁ?ikania ciepla przez przegrody temiﬁgggﬁiach Stan po termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne 1,086 1,639 0,227 0,217
2. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,454 0,454

3. | Dach 1,571 2,942 0,173 2,942
4. | Strop nad piwnica 1,416 1,416

5. | Okna, drzwi balkonowe 1,6 2,6 1,6 1,1
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy 51 2,5 51 2,5
7. | Strop miedzy kondygnacyjny 1,394 1,39%4

8. nSicei(z;;l?Z:/V?,;Vrr]leﬁ;gt;zna oddzielajace pom. ogrzewane od 1,909 0,294

9. | Sciana przy gruncie 1,168 1,168

10. | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,852 1,909 0,176

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 0,94

2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,94 0,96

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,86 0,88

4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,0 1,0

5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,0 1,0

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,0 1,0

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99

2. | Sprawno$¢ przesyhu [-] 0,85 0,85

3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,0 1,0
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4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna, nawiewniki do pionéw

okna, nawiewnik

ido pionow

wentylacyjnych wentylacyjnych
3. | Strumieh powietrza zewngtrznego [m*/h] 4243 4147
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,7 0,7
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 146,7 92,8
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieplej wody 131 131
" | uzytkowej [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 776,8 439,6
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1171,8 553,6
[GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 143 143
" | uzytkowej [GJ/rok] ' '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
7. | do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. | uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 154,4 87,4
[kWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 232,9 110,0
[kWh/m?rok]
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Koszt za 1G] ciepta dogrzewania budynku [ z1] 62,0 50,8
2. | Koszt IMW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc [z/(MW m-c)] 11270,8 2519,0
3. | Koszt przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowej [z/m’] 36,1 36,1
Koszt IMW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4, o 0,0 0,0
miesigc [zV/(MW m-c)]
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zV/(m? m-c)] 55 18
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-C] 5,9 8,4
7. | Inne [z1] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana k\i\IOta kredytu 516 028 zapotrzebowania na energie | 52%
- [%]
. Premia
Planowane koszty calkowite 516 028 termomodernizacyjna 82 565
[z1] (4]
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z¥rok] | 61617
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku Gimnazjum Publicznego

w Wigzowie. Opracowanie jest sporzgdzone zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia

dotyczgcego szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego budynku — na

podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i

remontow, Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami a ostatnia zmiana z
dnia 2 kwietnia 2014r.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia

Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejagcego stanu:

P wnN e

o w

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

Ocieplenie sciany wew. oddzielajgcej pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego
na poddaszu uzytkowym

Wymiane starej stolarki okiennej

Wymiana Zrddta ciepta i modernizacja instalacji c.o.

1.3 Materiaty i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujace materiaty i dane:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Dokumentacje obejmujgcg cze$é projektu architektoniczno-budowlanego

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczgce kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikdédw administracji i uzytkownikéw

Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow - Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459 z pbzniejszymi zmianami a ostatnia
zmiana z dnia 2 kwietnia 2014r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia z dnia 17 marca 2009 (Dz. U. 43 poz. 346) i
wrze$nia 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 1606).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynku i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia
zmiana z dnia 5 lipca 2013.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wifasciwosci cieplne budynkow — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 , Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspodfczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 3 kwartat 2015r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wfasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2014r.

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie



2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogélne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

Adres

Gimnazjum Publiczne, ul. 1 Maja 31, 57-120 Wigzéw

Uzytkownik

Gimnazjum Publiczne, ul. 1 Maja 31, 57-120 Wigzéw

Przeznaczenie

budynek szkolny

Rok budowy okoto 1930
Technologia Tradycyjna - murowany
Kubatura ogrzewana m> 4660,1
Powierzchnia ogrzewana m? 1397

Liczba kondygnacji 4

Budynek podpiwniczony

Liczba uzytkownikéw 200
Wspétczynnik ksztattu m™ 0,31

B. Charakterystyka podstawowych przegrod czesci ogrzewanej:

Przeeroda Powierzchnia U Powierzchnia u Powierzchnia u
& przegréd m? W/(m*K) okien m? W/(m%K) | drzwi zew. m® W/(m*K)
) 751,7 1,086 1574 1,600 6,0 5,100
Sciany zewnetrzne
57,9 1,639 57,8 2,600 6,0 2,500
Strop na 194,5 1,852
nieogrzewanym
poddaszu 40,3 1,909
o sto 786,0 1,394
miedzykondygnacyjny
2704 1,571
Dach
516,0 2,942
Sciana wewnetrzna
oddzielajgce pom. 40,3 1,909
ogrzewane od
nieogrzewanego
Podtoga w piwnicy 4129 0,454
Sciana zevy. przy 47,0 1,168
gruncie
Sciana zew. w piwnicy 123,1 0,729
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2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron Swiata zawarty jest w
zataczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek murowany wykonany z cegly ceramicznej obustronnie otynkowanej
wybudowany okoto 1930r. Jest to budynek podpiwniczony, o 2 kondygnacjach
naziemnych plus poddasze uzytkowe ze stropami tylu Kleina, drewnianymi o rzucie
poziomym prostokgtnym i dachem dwuspadowym.

2.3.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jedno warstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegly
ceramicznej o grubosci 58cm nieocieplone. Sciany zewnetrzne na poddaszu
uzytkowym konstrukcji drewnianej ocieplone trzcina.

2.3.2 Sciany fundamentéw

Sciany fundamentéw wykonane z cegly petnej i kamienia o gruboéci 53cm
nieocieplone.

2.3.3 Dach

Dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo-ptatwiowy pokryty blachg dachéwka w
czesci ogrzewanej ocieplony trzcing o grubosci 2cm, nieszczelny.

234 Strop miedzykondygnacyjny

Strop typu Kleina i drewniane o tacznej grubosci 30cm nieocieplony.
2.35 Strop w piwnicy

Strop Kleina o tacznej grubosci 30cm ocieplony nieocieplony.
2.3.6 Podtoga w piwnicy

Podtoga betonowa grubosci 10 cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
2.3.7 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna w wiekszosci wymieniona ostatnich latach na nowg PCV
z szybg zespolong o wspdtczynniku Ugkna=1,6 W/(m?*K) stolarka szczelna.

Pozostata stolarka okienna drewniana o wspétczynniku Ugkna=2,6 W/(mz*K)
nieszczelna.

Istniejaca stolarka drzwiowa wejsciowa do budynku drewniana i stalowa o
wspotczynniku odpowiednio Ugrwi=2,5i5,1 W/(mZ*K) stolarka nieszczelna.
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2.4 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Instalacja centralnego ogrzewania typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie, prowadzonych po wierzchu i w $cianach. Wykonana
zostata jako wodna z obiegiem wymuszonym dwururowym.

Jako elementy grzejne stuzg stare grzejniki zeliwne, usytuowane prawidtowo,
zainstalowane w wiekszosci przy Scianach zewnetrznych pod parapetami okien.
Wyposazenie grzejnikdw stanowig zawory grzejnikowe z mozliwosci regulacji
temperatury w pomieszczeniach. Nie stwierdzono nieszczelnosci instalacji i korozji
grzejnikéw.

Zrédtem ciepta jest kociot na paliwo state o mocy 250 kW. Parametry wody sieciowej
90/70 C°.

Sprawnos¢ systemu grzewczego:

Budynek jest ogrzewany we wszystkie dni tygodnia.

wytwarzanie ciepta Nw | 0,82 | KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki
regulacji i wykorzystanie ciepta| n¢ | 0,86 | cztonowe/ptytowe - z regulacjg
centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K)

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

przesytanie ciepta M 0,94 zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach
ogrzewanych

przerwy w okresie tygodnia wt | 1,00

przerwy w okresie doby wqy | 1,00

akumulacji Nm|1,00| BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

2.5 Charakterystyka zrodta ciepta
Ciepto na cele grzewcze dostarczane z kottowni na paliwo state zlokalizowanej w
piwnicy. Zasilanie w ciepto odbywa sie poprzez wezet wymiennikowy pracujgcy na cele
centralnego. Regulacja ogrzewania w dostosowaniu do temperatur zewnetrznych
dokonywana jest centralnie poprzez automatyke pogodowa na podstawie oceny
aktualnych warunkéw.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest poprzez elektryczne podgrzewacze
przeptywowe z zasobnikiem bezposrednio przy punktach poboru. Instalacja i armatura
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cieptej wody typu tradycyjnego, wykonana w przewodoéw stalowych podwajnie
ocynkowanych bez cyrkulacji.

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji
Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomoca wentylacji grawitacyjnej,
gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez
kratki wentylacyjne.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM.

3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczeg6towq z podziatem na strefy temperaturowe wg normy PN-EN I1SO 13790 —
miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej wersji programu komputerowego
AUDYTOR 0OZC 6.6 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej — Wroctaw. Wartosci obliczeniowe dotyczgce wielkos$ci wieloletnich
srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na réznie
zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej — Wroctaw.

szczytowa moc grzewcza kw 146,7

kWh/a 215775
Gl/a 776,8

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?+a) 154,4

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m?3:a) 46,3

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 325507
sprawnosci systemu ogrzewania Gl/a 11718

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto z

o . . kWh/(m%a) | 232,9
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m>=a) 69,8

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD
ZEWNETRZNYCH

Stan techniczny $cian zewnetrznych jest dobry. Wystepuja drobne
uszkodzenia elewacji.
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Stan techniczny nowe;j stolarki okiennej jest bardzo dobry. Stan techniczny starej
stolarki okiennej jest dostateczny - wystepujg drobne nieszczelnosci spowodowane
wypaczeniem.

Stan techniczny stolarki drzwiowej wejsciowej jest dostateczny.
Czesci przegrdd nie posiada jednak wystarczajgcej izolacyjnosci cieplnej.

Wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd sg nastepujace:

- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,086 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,639 W/(m2*K)
- dach U= 1,571 W/(m2*K)
- dach U= 2,942 W/(m2*K)
- strop nad piwnica U= 1,416 W/(m2*K)

- $ciany wewnetrzne oddzielajgce pom. ogrzewane od

) U= 1,909 W/(m2*K)
nieogrzewanego

- stolarka okienna U= 1,600 W/(m2*K)
- stara stolarka okienna U= 2,600 W/(m2*K)
- strop na poddaszu nieogrzewanym U= 1,852 W/(m2*K)
- strop na poddaszu nieogrzewanym U= 1,909 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 5,100 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 2,500 W/(m2*K)
- §ciana przy gruncie U= 1,168 W/(m2*K)
- $ciana w piwnicy U= 0,729 W/(m2*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,454 W/(m2*K)

Powyzsze wspotczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie
obowigzujgcych przepiséw, wg ktdérych wymagane wspétczynniki wynosza:

WT2017

- dla $cian zewnetrznych U= 0,230 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,180 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 1,100 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,500 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej niektdrych przegréd.

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwiazan instalacji grzewczych

Budynek zasilany jest z kottowni na paliwo state zlokalizowanej w piwnicy.
Istniejgca instalacja jest typu tradycyjnego o stosunkowo Sredniej sprawnosci.
Zamontowana jest regulacja ogrzewania w dostosowaniu do temperatur
zewnetrznych.
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Zamontowane zawory termostatyczne sprzyjajg racjonalnemu uzytkowaniu energii
cieplnej. Brak zamontowanych zawordéw podpionowych nie umozliwia kontrole
strumienia wody doptywajacej do poszczegdlnych fragmentdw instalacji w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowego dziatania. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny
uzytkowej instalacji c.o0. ocenia sie jako dostateczny. Nie stwierdzono miejsc
powstawania ubytkéw wody instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce
rozprowadzenie czynnika grzejnego do poszczegdlnych piondw nie sg zaizolowane.
Przewody w pionach poprowadzone sg po wierzchu scian.

Istniejgce rozwigzanie wezta cieplnego czesciowo stwarza warunki do racjonalnego
gospodarowania energie cieplng. Zastosowany wymiennik jest w stanie technicznym
dobrym z zaizolowanymi przewodami, a automatyczna regulacja zrddta ciepta
dostosowuje parametry zasilania instalacji budynku do aktualnych warunkéw
pogodowych.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewodéw i armatury — dobry, przewody
nie sg zaizolowane.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania.

5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACI)I ENERGETYCZNO-EKONOMICZNE)
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termo modernizacyjnych

Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

v

LSRN

<]

Ocieplenie scian zewnetrznych od wewnatrz z uwagi na negatywnga opinie
konserwatora zabytkéw

Ocieplenie scian zewnetrznych na poddaszu uzytkowym

Ocieplenie dachu w czesci ogrzewanej

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

Ocieplenie sciany wew. oddzielajgcej pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego
na poddaszu uzytkowym

Wymiane starej stolarki okiennej

Wymiana Zrddta ciepta i modernizacja instalacji c.o.
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5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéow usprawnien termo modernizacyjnych
Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktére przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktdrych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.
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5.2.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych od wewnatrz

16

Zatozono ocieplenie Scian zewnetrznych od wewngtrz metodg natrysku piankg PUR.

Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji z pianki PUR 8,9, 10 i

11cm. Optymalng grubosc¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu

naktadéw przyjmie warto$é minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s’fa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 751,7
UcO, Ucl W/(m2*K) 1,09 0,23 0,21 0,19 0,18
Grubos¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,023 cm 8 9 10 11
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 3,48 3,91 4,35 4,78
3 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,921 4,40 4,83 5,27 5,70
. . . dzien

4 Liczba stopniodni *K/rok 3240

5 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A*Uc Gl/a 228,5 47,8 43,5 39,9 36,9

6 Obllczenllowa 'Femp.' pow. wew. - o 17.9

$rednia wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0

8 gqOu,qlu= 10-6*A*(tw0-tz0)*Uc MW 0,03094 0,00648 0,00589 0,00541 0,00500
g | Roczna oszczednosc kosztow energil 2t/a - 15702zt | 15939zt | 16136zt | 163032t

AQru

10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 677,0

11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m?2 - 136,0 148,0 160,0 172,0
12 Koszt usprawnienia Nu paf - 92072 z# 100196 zt | 108320zt | 116444 z
13 SPBT= Nu/AQu lata - 5,86 6,29 6,71 7,14

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

— pianka PUR o grubosci

Uwagi:

8 om

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji

677,0 m2 wybranego usprawnienia

92072 z

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie

otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek

na ocieplenie osciezy i obrébki.
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5.2.2 Ocieplenie $cian zewnetrznych na poddaszu uzytkowym

Zatozono ocieplenie Scian zewnetrznych konstrukcji drewnianej poprzez wypetnienie
pustki powietrznej wewnatrz przegrody materiatem termoizolacyjnym. Przyjeto do
rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji z wetny mineralnej 14, 16, 18 i 20cm.
Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu naktadéw
przyjmie wartos¢ minimalng.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s’Fa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 57,9
UcO, Ucl W/(m2*K) 1,64 0,22 0,19 0,17 0,16
Grubos¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,035 cm 14 16 18 20
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 4,00 4,57 5,14 5,71
3 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,610 4,61 5,18 5,75 6,32
. s dzien

4 Liczba stopniodni *Krok 3058

5 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJ/a 25,1 3,3 3,0 2,7 2,4

6 Obllczem’owa 'Femp.' pow. wew. - o 171

$rednia wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0

8 gqOu,qlu= 10-6*A*(tw0-tz0)*Uc MW 0,00352 0,00047 0,00041 0,00037 0,00034
9 Roczna oszczednos¢ kosztow energii #/a . 1820 7 1840 7 1856 2 1869 2t

AQru

10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 76,0

11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m?2 - 101,0 109,0 117,0 125,0
12 Koszt usprawnienia Nu zt - 7 676 zt 8 284 zt 8 892 zt 9 500 zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 4,22 4,50 4,79 5,08

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
— wetna mineralna o grubosci 14 cm
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 76,0 m2 wybranego usprawnienia 7676 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie
otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek

na ocieplenie osciezy i obroébki.
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5.2.3 Ocieplenie dachu w czesci ogrzewanej

Zatozono ocieplenie dachu przez utozenie warstwy z materiatu termoizolacyjnego

pomiedzy krokwiami i wymianie pokrycia catego dachu na nowe. Przyjeto do

rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy wetny mineralnej 18, 20, 22 i 24cm.

Optymalng grubosé okresli sie wybierajgc tg, dla ktérej czas zwrotu naktaddw przyjmie

wartosci minimalna.

18

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s’Fa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 270,4
2 uo, U1 W/(m2*K) 1,571 0,173 0,157 0,144 0,133
3 | Grubosc dodatkowej warstwy 55 cm 18 20 22 24
izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 5,14 5,71 6,29 6,86
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,636 5,78 6,35 6,92 7,49
6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 3058
7 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A*U Gl/a 1123 12,4 11,2 10,3 9,5
8 qOu,qlu= 10-6*A*(tw0-Tz0)*U MW 0,01576 | 0,00174 | 0,00158 | 0,00145 | 0,00134
9 Obllczem’owa fcemp.' pow. wew. - oc 171
$rednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0
11 | Roczna oszczednost kosztow energii 2t/a - 83847t | 84462t | 84972t | 8540zt
AQru
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia pal 244,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 3909 399,42 407,92 416,42
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 95383zt | 97457zt | 99531zt | 101 605 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 11,38 11,54 11,71 11,90

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

— wetna mineralna o grubosci

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia

18 cm

270,4 m2 wybranego usprawnienia

95 383 zt
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5.2.4 Ocieplenie $cian wew. na poddaszu uzytkowym

Zatozono ocieplenie Scian wewnetrznych oddzielajgcych pomieszczenie ogrzewane
od nieogrzewanego systemem bezspoinowym ocieplania od strony nieogrzewanej.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu 8, 10, 12 i
14cm. Optymalng grubosc¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu
naktadéw przyjmie warto$é minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s’Fa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 108,7
2 UcO, Ucl W/(m2*K) 1,223 0,294 0,247 0,213 0,187
3 | Grubosc dodatkowej warstwy 5, cm 8 10 12 14
izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 2,58 3,23 3,87 4,52
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,818 3,40 4,04 4,69 5,33
6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 2522
7 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A*Uc Gl/a 29,0 7,0 5,9 51 4,4
8 qOu,qlu= 10-6*A*(tw0-tz0)*Uc MW 0,00367 | 0,00088 | 0,00074 | 0,00064 | 0,00056
9 Obllczem’owa fcemp.' pow. wew. - oc 20,0
$rednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -7,6
11 | Roczna oszczednost kosztow energii 2t/a - 1883z | 19442zt | 19882 | 2021z
AQru
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 97,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m?2 - 110,0 118,8 127,6 1364
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 10670zt | 11524z | 12377zt | 13231z
15 SPBT= Nu/AQu lata - 5,67 5,93 6,23 6,55

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
—styropian o grubosci 8 cm
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 97,0 m2 wybranego usprawnienia 10670 zt
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5.2.5 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

Zatozono docieplenie stropu przez utozenie na istniejgcym stropie materiatu

termomodernizacyjnego i wykonaniu posadzki. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo
grubos$¢ warstwy wetny mineralnej 18, 20, 22 i 24cm. Optymalng grubosc¢ okresli sie

wybierajgc tg, dla ktdrej czas zwrotu naktaddw przyjmie wartosci minimalng.
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) t warianty
Lp. Opis Jednostka | . s.a.n
istniejgcy 1 2 3 4

1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 234,8

2 UcO, Ucl W/(m2*K) 1,861 0,176 0,160 0,147 0,135
3 | Grubos¢ dodatkowej warstwy 3 cm 18 20 22 24

izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR mZK/W - 5,14 5,71 6,29 6,86

5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,537 5,68 6,25 6,82 7,39

6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 2522

7 QOu,Qlu= 8,64*10-5*Sd*A*Uc GJ/a 95,2 9,0 8,2 7,5 6,9

8 gqO0u,qlu= 10-6*A*(tw0-Tz0)*Uc MW 0,01202 | 0,00114 | 0,00103 | 0,00095 | 0,00087
9 Obllczenllowa fcemp.' pow. wew. - oc 171

$rednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -10,4
11 Roczna oszczednos¢ kosztow energii #/a ) 70117 | 70564 | 70944 | 71264
AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 211,0

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zf/m2 - 169,0 177,0 185,0 193,0
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 35659zt | 37347zt | 39035zt | 40723zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 5,09 5,29 5,50 5,71

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

— wetna mineralna o grubosci

Uwagi:

18 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia

211,0 m2 wybranego usprawnienia

35659 zt
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5.2.6 Wymiana starej stolarki okiennej
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Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych nieszczelnych okien na nowe szyba

zespolong o wspdtczynniku Ugkna=1,1 W/(m?:K). Nowa stolarka okienna ma by¢

wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrswijnqcy 1 Warianty 5
1 Powierzchnia okien m2 57,8
2 Wspétczynnik przenikania W/(m2*K) 2,6 1,1 0,9
C, - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,5 1,0 1,0
Cw - 1,2 1,2 1,2
4 Liczba stopniodni 2961
5 QOu,Q1lu GJ/a 1135 56,7 53,7
o| Ot |
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0
8 q0,q1 MW 0,0158 0,0092 0,0088
9 Roczna oschzgcriglc()fc'AI:;i\zltéw energii 2/rok i 5 992 6 155
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m?2 919,0 1069,0
11 Koszt wymiany okien Nok zt 53119z 61789 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/z(AQrok+ AQrw) - 8,9 10,0

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 57,8 m2 wybranego usprawnienia

53119 zt
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5.2.7 Wymiana Zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o.

Dane dotyczgce stanu istniejgcego systemu c.o:
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Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. n 0,66

Przerwy tygodniowe wt 1

Przerwy dobowe wd 1

Zapotrzebowanie na moc cieplng gco 146,7 kW

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qco 1171,8 GJ

e Opis wariantéw usprawnienia:
uo Stan istniejgcy Ekogroszek 100,66 | wd0 | 1,00 | wt0| 1,00
Ul Wymiana zrédta C|ep’f.a - Ifor.mdensac.YJne kotty gazowe, 110,79 | wd1 | 1,00 |wt1 | 1,00
modernizacja instalacji c.o.

U2 Wymiana zrédta C|ep’fa' - kouo’f'na biomase, modernizacja 120,69 | wd2 | 1,00 | wi2| 1,00
instalacji c.o.

U3 Wymiana Zrédta ciepta - r')ompa qep’fa gruntowa, modernizacja 13 12,96 | wd3 | 1,00 | wt3| 1,00
instalacji c.o.

Koszty:

Planowane koszty usprawnienia

Naktady [zf]

U1 Wymiana zrédta C|ep’r.a - Ifor.mdensacYJne kotty gazowe, 291 449
modernizacja instalacji c.o.
U2 Wymiana Zrédta uep’ra. - kouoff.na biomase, modernizacja 215 606
instalacji c.o.
U3 Wymiana zrédta cu?p’fa'- F)ompa c.!ep’ra gruntowa, 372 238
modernizacja instalacji c.o.
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e Sprawnosci
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L L L Sprawnosé L
Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ | Sprawnosc regulaciii Sprawnos¢
L.p. Nazwa wytworzenia | akumulacji przesytu gulac) . catkowita
wykorzystania
% % % %
%
uo Stan istniejacy 82 100 94 86 66
Wymiana Zrédta
ciepta -
U1 kondensacyjne kotty 94 100 96 38 79
gazowe,
modernizacja
instalacji c.o.
Wymiana zrédta
ciepta - kociot na
u2 biomase, 82 100 96 88 69
modernizacja
instalacji c.o.
Wymiana zrédta
ciepta - pompa
u3 ciepta gruntowa, 350 100 96 88 296
modernizacja
instalacji c.o.
e Przerwy w ogrzewaniu
L.p. Nazwa Przerwy dobowe | Przerwy tygodniowe
uo Stan istniejacy 1,0 1,0
Wymiana zrédta ciepta - kondensacyjne kotty gazowe,
Ul o - 1,0 1,0
modernizacja instalacji c.o.
U2 Wymiana zrod’ra.ueP’ra‘ - kouoff'na biomase, 10 10
modernizacja instalacji c.o.
U3 Wymiana Zrédta cvgp’ra.- pompa c?!ep’ra gruntowa, 10 1.0
modernizacja instalacji c.o.
e Optaty
Optat za ciepto:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om0= 11270,82 ZMW*m-c | 0z0= 62,03 ztIGJ Ab0= 0,00 ztim-c
Om1= 251897 ZMW*m-c | Oz1= 50,85 ztIGJ Ab1= 2,46 ztim-c
Om2= 6 829,32 ZMW*m-c | Oz2= 41,67 ztIGJ Ab2= 0,00 ztim-c
Om3= 243349 ZMWm-c | Oz3= 131,82 ztIGJ Ab3= 5,90 ztim-c
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Efekt energetyczny
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L.p. Wyszczegdlnienie Stan istniejacy| U1 U2 u3

1 2 3 4 5 6

1 Zapotrzebowanie na moc cieplng [kW] 146,7 116,3 | 133,3 | 78,5

2 | Zapotrzebowanie na ciepto zrédta [GJ/rok] 1171,8 978,2 |1121,3| 262,7

3 Sprawnos¢ eksploatacyjna [%] 66% 79% 69% | 296%

4 Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok] 1523,4 1076,0| 224,3 | 776,8

5 Efekt energetyczny Ei [%)] - 49,0% | 12,8% | 230,1%

e Woyniki obliczen
(o . Stan
L.p. Omdéwienie Jednostki |. . Ul u2 u3
istniejacy

1 Zapotrzebowanie energii cieplnej Gl/a 1171,8 | 978,2 1121,3 262,7
2 Optata zmienna zt/GJ 62,0 50,8 41,7 131,8
3 Optata stata Zt/MW/m-c| 11271 | 2519 6 829 2433
4 Roczna oszczednos¢ energii GJ/a - 194 50 909
5 | Roczna oszczednos$é kosztow A Quo | 2t/rok - 39277 | 34880 55 607
6 Cena usprawnienia zt - 221449 | 215606 372 238
7 SPBT=Ny/AQuox lata - 5,6 6,2 6,7

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie U1.

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega wymianie obecnego zrédta ciepta na nowe ekologiczne (dwa

kondensacyjne kotty gazowe o mocy 2x60kW pracujgce w kaskadzie z regulacjg ogrzewania

w dostosowaniu do temperatur zewnetrznych), wymianie catej instalacji c.0. wraz z

grzejnikami, montazem zawordw termostatycznych i podpionowych. Ceny jednostkowe

przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.

Koszt przedsiewziecia 221.449 zt.
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6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO.

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
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przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartos$ci SPBT, przedstawiono w

ponizszej tabeli.

Rodzaj i zakres uIe|?szen|a term‘omo<':|er-n|zacyjnego Planowane koszty SPBT
L.p. albo wariantu przedsiewziecia .,
. ) robot [zt] [lata]
termomodernizacyjnego
I Il 11 v
1 Wymiana zrédta C|ep’f.a - k.or.mdensac.ylljne kotty gazowe, 291 449 56
modernizacja instalacji c.o.
2 Ocieplenie sciany zewnetrznej na poddaszu uzytkowym 7676 4,2
3 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 35659 5,1
4 Ocieplenie sciany wew. na poddaszu uzytkowym 10670 5,7
5 Ocieplenie $ciany zewnetrznej od wewnatrz 92 072 5,9
6 Wymiana starej stolarki okiennej 53119 8,9
7 Ocieplenie potaci dachowej w czesci ogrzewane;j 95 383 11,4

6.1.

Wykaz wybranych do optymalizacji wariantéow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujace warianty:

. . . Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
1/2|13(4(5|6|7
1 ‘\Nymian.? zrodta ciepta - kondensacyjne kotty gazowe, modernizacja xIx I x x| x| x| x
instalacji c.o.
2 | Ocieplenie $ciany zewnetrznej na poddaszu uzytkowym X X[ X[ X|X|X
3 | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X| X[ X[ X|X
4 | Ocieplenie $ciany wew. na poddaszu uzytkowym X| X[ XX
5 | Ocieplenie $ciany zewnetrznej od wewnatrz X[ X|X
6 | Wymiana starej stolarki okiennej X| X
7 | Ocieplenie potaci dachowej w czesci ogrzewane;j X
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Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Planowane Roczne o0szczednosé
Wariant koszly oszczednosci | zapotrzebowania | Optymalna 16% Dwukrotnosc¢
L.p. przedsiewzigcia catkowite kosztow na energie (z kwota 20% Kosztow rocznej
termomodemizacyjnego i energii [z!/ uwzglednieniem | kredytu [zf] | kredytu| owitych 0szczednosci
rok] sprawnos$ci [zt] (2] kosztow
catkowitej) [%] energii [zf]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 wariant 1 516 028 61617 52% 516028 | 103206 82565 123235
3 wariant 2 420645 55372 42% 420645 | 84129 67303 110743
4 wariant 3 367526 54 141 41% 367526 | 73505 58804 108282
5 wariant4 275454 45767 28% 275454 | 55091 44073 91535
6 wariant5 264784 44 488 26% 264784 | 52957 42365 88977
7 wariant 6 229125 39870 19% 229125 | 45825 36660 79740
wariant 7 221449 38 400 16% 221449 | 44290 35432 76799

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym wariantem przedsiewziecia
termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI WRAZ Z OSWIETLENIEM

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
przewidzianego do realizacji obejmuje nastepujace prace:

i ie ¢ci i ianka PUR

Ocieplenie $ciany zewnetrznej P 8 cm Do ' 7517 m> za 92072 #
od wewnatrz 0,023 wykonania kwote
Ocieolenie & . wefna 0

cieplenie sgany zewnetrznej na mineralna 14 om o) - 579 m? za 7676 2t
poddaszu uzytkowym wykonania kwote

0,035

Ociepleni taci dach j wetna D

ug)I enie po aC|. achowej w mineralna 18 cm o) _ 2704 m? za 95 383 7t
czesci ogrzewanej wykonania kwote

0,035

Ociepleni q wetna b

cleplenie stropu po mineraina_ | 18 cm °© l23a8 m2| = 35659 2t
nieogrzewanym poddaszem 0035 wykonania kwote

i ie &ci styropian

Ocieplenie sgany wew. na yrop 8 om Do _ 80 m’ za 10670 2t
poddaszu uzytkowym 0,031 wykonania kwote
Wymiana istniejgcej _ " Do 2 za
starej stolarki okiennej Uokna = 1,1 W/(m2*K)| 14 szt. wykonania 278 m kwote >31194
Wymi zrodfa ciepta - kond jne kot .

ymiana zrodia ciepia - kondensacyjne ko v gazowe, Moc kottéw 2x60 kW | Koszt 221 449 zt
modernizacja instalacji c.o.
Catkowity koszt modernizacji 516 028 2t

wyniesie:

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie




27

9  KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

e Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjagt w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.
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Stan obecny

Wyniki - Ogolne

Zatacznik 1

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Stan ocb=ony

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg:

1436,0 |m

Eubatura cgrzewana budynkao Vh:

4660 ,1

Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og:

102551

Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy:

44219

Catkowita projektowa strata ciepla @

Hadwyika mocy cieploej @gg:

0

Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr:

m
Ll
Ll
146711 (W
W
W

146711

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

10z ,2

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

31,5

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo oboiss

enia cieplnego:

[

Powietrze infiltrujace Vinfe: 68,7 |m /h
Srednia liczba wymian powietrzza m: o,7
Dopivwajace powietrze wentylacyjne V: 3374,5 mz.-"h

Strona 1

Audytor ODC 6.6 @ 1994-2015 OJAMEDH Sp. I ©.0. WeW.aankam. pl
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia met=oroclogiczna: |Wrac1uw

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie= W, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg pa:| 776,7% |GJ/rok
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Or, na: 215775 |kWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e sS40, 9 Hthmj'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 150,33 kthtm!'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie Ay 166,7 HthmE'rnk]
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 46,3 kthImz'rnk]

Strona 2

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie

30



Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

2

Enrgia cepina (3]
BEEEERGE L R RENEEEEERRE Y

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

sl 77 P&

Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni oG GIfrok | GJ/rok | GIfrok | GI/xok | GI/rok | GT/zok | GI/ ok
vl |Styczed 32| -o,2| zos,03] 35,88 3,54 52,07 9,67 22,91| 128,10
el |tmty 28| -0,7| 97,34 33,30 3,22 52,92 15,98 38,75 234,28
A |Harzac 3z| 2,8 87,51 28,68 2,26 7,92 30,32] a2,13] 97,96
A |Ewiecien ao| 7,3| 59,28 8,22 3,02 32,21 33,62 30,8 55,30
2 Mag 32| 12,7 26,71 21,77 3,es| 15,28 33,12 23,12 22,25
A |ceerviec 3ol 17,3 7,26 7,54 2,52 5,01 33,21| =22,37 0,17
A |Lipiec 3z| 1s,0| 121,22 10,38 2,49 7,22 33,63] 23,12 0,24
¢ |Sierpied 3z 17,8 6,11 7,08 2,54 2 o8 31,87 23,12 0,12
7 |Wezesied ao| 13,2| 22,65 21,83 3,os| 13,62 21,68 22,37 23,38
7 |Pagdziernik| 32| 8,3 s52,21| 27,43 3,73 27,82 16,72 31,87 52,35
¢ |Listopad ao| 3,8] 79,08 27,36 3,2 22 85| 10,75 20,60 202,37
¥ |Grudzien 32| -1,1| zio0,08| 38,32 3,47 56,06 9,28 &2, 91| 155, 97
W zazonis iss| 8,2 665,58 245,85 20,22| 362 98| 279, 88| 382,10 776,79
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Wariant 1

Wyniki - Ogolne

32

Zatacznik 2

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Warisant 1

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

(&1

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 |m
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 :nu3
Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og: 45275 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy: 44219 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @ 23154 (W
Hadwyika mocy cieploej @gg: 0 W
Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr: 23154 (W

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

64,9 [W/m®

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

20,0 [wimd

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboisfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfe:

[

772,3 |[@°/h

Srednia liczba wymian powietrza m:

o,7

Dopivwajace powietrze wentylacyjne V:

3374,5 |m°/h

Strona 1

Audytor ODC 6.6 @ 1994-2015 OJAMEDH Sp. I ©.0. WeW.aankam. pl
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia metecrologiczna: |Wrnclnw

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie WV, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg na:| 533,23 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepic - ogrzewanie Or na: 145120 |EWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 371.,3 Hthmj'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 1031 kthtm!'rnk]
Wzkaznik zapotrzabowania - ocgrzawanie By 114 4 Hthmz'rnk]
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 31,8 kthImz'rnk]

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

s
A5
H00H
350
i
250
20
g-su-
7 ]
¥
gI:I-
I
-~T0H
~TEIT]
~200H
25t =R
~S00H
-A5H
Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni 2z GTfrok | G ok | BT zok | G zok | GJ ok | GJ ok | GJ/xok
| Styczen 3i| -0.% 47,27 23,590 3,37 27,63 6,78 34,35 81,11
¢l [Tnaty 28| -0,7| 44,50 20,96 3,06 48,97 10,72 31,03 75,86
7l [Marzec 32| 2,8| 43,43| 17,28 4,26 47,60 20,15 33,11| 60,16
7l |[Ewiecien 3o| 7.3 30,123| 11,58 3,02 34,21| 22,88 25,65 32,73
# [May 31| 12,7| 12,87| 11,47 3,85 14,35 27,08 23,12 4,58
¥l |Czerwiec 3o 17,3 3,75 7,67 2,52 5,01 =27,0¢ 22,37 0,10
7 |Lipiec 31| 16,0 5,74 9,63 2,49 7,42 27,52 23,12 0,06
¢l |Sierpien 31| 17,8 3,16 7,30 2,59 4,08 26,18 23,12 0,09
vl |[Wezesied 30| 13,4 10,89 11,11 3,05 1z,88| 17,88 22,37 5,36
7l |Pagdziernik 32| 8,8 =25,52| 11,88 3,73 27,18 11,72 26,51 30,86
¢ |Listopad 3o 3,8| 40,02 15,54 3,81 24,85 7,46 31,88 65,08
vl |[Brudzien 32| -1,1| 50,31 2&,11 3,33 49,97 6,72 35,13 85,92
W zezonie 3es| 8,2 327,74 172,43 39,97 324,05 222,22 331,75 441,82
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Wariant 2

Wyniki - Ogolne

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Wariant 2

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

(&1

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 |m
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 :nu3
Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og: 62445 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy: 44219 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @ 106367 |W
Hadwyika mocy cieploej @gg: 0 W
Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr: 106367 |W

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

74,1 [W/m®

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

22,8 [w/md

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboisfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfe:

[

772,3 |[@°/h

Srednia liczba wymian powietrza m:

o,7

Dopivwajace powietrze wentylacyjne V:

3374,5 |m°/h

Strona 1

Audytor ODC 6.6 @ 1994-2015 OJAMEDH Sp. I ©.0. WeW.aankam. pl
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia metecrologiczna: |Wrnclnw

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie WV, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg na:| 533,23 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepic - ogrzewanie Or na: 145120 |EWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 371.,3 Hthmj'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 1031 kthtm!'rnk]
Wzkaznik zapotrzabowania - ocgrzawanie By 114 4 Hthmz'rnk]
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 31,8 kthImz'rnk]

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

Oislad 233 33

]
==
i
A5
4]
B5H
0
2=
gzm-_
2=l |
§ o [E=r)
& o]
i | |
o
5
«S00H
450 !
-0
<2501
~300H
-25H
an i 0 [ sl e
Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni Ll GIfrok | GIfrok | GI rok | GI rok | GI ek | GT/eck | GT/xok
vl |Etyczen 3i| -0.% 64,04 23,590 3,37 27,63 6,78 34,35 97 .89
el |tmty 28| -0,7| 59,90| 20,96 3,06 28,97 11,21 31,03] 90,79
A |Harzac 3z| 2,8 57,24 27,28 2,26 &7.60| =2z,08| 33.83] 71,36
A |Ewiecien ao| 7,3] 39,32 21,58 3,02 32,21 23,88 25,88 20,83
2 Mag 32| 12,7 28,30 9,10 3,es| 15,23 28,25 23,12 5,70
A |ceerviec 3ol 17,3 2 58 7,80 2,52 5,01 =za,z7| =2z2,37 0,13
A |Lipiec 3z| 18,0 7,02 9, B2 2,49 7,22 =2a,71] 23,12 0,08
¢ |Sierpied 3z 17,8 3,86 7,20 2,54 2 o8| 27,33 23,12 0,10
7 |Wezesied 3ol 13,4 25,17 9,48 3,os| 13,61 18,60 =2z,37 7,32
7 |Pagdziernik| 32| 8,3 33,50 211,88 3,73 27,28 12,12 26,51 38, 3e
¢ |Listopad ao| 3,8] 52,20/ 15,54 3,81 42,85 7,77 32,57 76,28
¥ |Grudzien 3z| -1,1| 67,74 24,11 3,33 49,87 6,69 35,13 103,38
W zazonis iss| 8,2 223,07 168,87 39,97 325,87 221,80l 333,17 533,23

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Wariant 3

Wyniki - Ogolne

38

Zatacznik 4

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Wariant 3

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

(&1

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 |m
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 :nu3
Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og: 65412 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy: 44219 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @ 108532 |W
Hadwyika mocy cieploej @gg: 0 W
Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr: 1098532 |W

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

76,3 [W/m®

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

23,5 [w/md

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboisfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfe:

[

68,7 [@ /h

Srednia liczba wymian powietrza m:

o,7

Dopivwajace powietrze wentylacyjne V:

3374,5 |m°/h

Strona 1

Audytor ODC 6.6 @ 1994-2015 OJAMEDH Sp. I ©.0. WeW.aankam. pl
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia met=oroclogiczna: |Wrac1uw

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie= W, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie O na:| 550,%6 |GJ/rok
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Or, na: 153044 |kWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 383,7 Hthmj'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 106, 6 kthtm!'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie Ay 118, 2 HthmE'rnk]
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 32.8 kthImz'rnk]
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

e 323 72 |
Twa 183 78

el 250 58
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§
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S5H
- 1i0H
-5
20
-250H -
] Casi-314 73
~350H
. 5
ab [ g s el it Qs
Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni o GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/xrok
¢l |styczen 31| -0,4| 72,88) 21,58 3,52 53,47 8,66 22,13 101,18
¢l [Tnaty 28| -0,7| &8,03] 19,04 3,22 54,92 14,00 38,05 93,75
7l [Marzec 32| 2.8 &0,27| 17,49 4,26 47,60 23,03 33,83 73,70
7l |[Ewiecien 3o 7,.3| 41,32| 11,72 3,02 34,121| 24,88 25,65 41,97
# [May 31| i2,7| 18,85 9,46 3,85 15,43 29,03 23,12 6,86
¥l |Czerwiec 3o 17,3 4,72 7,82 2,52 5,01 =29,0¢ 22,37 0,12
7 |Lipiec 31| 16,0 7,22 9,93 2,49 7,42 29,48 23,12 0,07
¢l |Sierpien 31| 17,8 3,97 7,39 2,59 4,08 28,13 23,12 0,09
vl |[Wezesied 30| 13,4| 15,64 9,75 3,08 13,61 19,17 22,37 7,45
7l |Pagdziernik 32| 8,8 35,23 12,00 3,73 27,18 12,62 26,51 39,74
¢ |Listopad 3o 3,8 55,13 15,73 3,81 24,85 8,16 32,57 79,02
vl |[Brudzien 31| -1,1| 76,85 21,63 3,47 56,06 8,53 42,91| 107,01
W zezonie 3es| 8,2 460,20 163,54 20,44 363,76 234,72 355,74 550,96

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie

Strona 3

40



Wariant 4

Wyniki - Ogolne

Zatacznik 5

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Wariant £

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

(&1

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 |m
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 :nu3
Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og: 26630 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy: 44219 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @ 130750 |W
Hadwyika mocy cieploej @gg: 0 W
Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr: 130750 |W

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

91,1 [W/m®

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

26,1 [w/md

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboisfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfe:

[

m-/h

868,7

Srednia liczba wymian powietrza m:

o,7

Dopivwajace powietrze wentylacyjne V:

3374,5 |m°/h

Strona 1
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia met=oroclogiczna: |Wrc-clu.w

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie= W, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg na:| 671,78 |GJ/rok
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Or, na: 186605 |kWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 467,68 |WMJTS tmj -rok)
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 125, 9 kWL tm! -rok)
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie Ay 144 2 |MJ/S tmz -rok)
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 40,0 kWL Imz -xok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

750} FICT
o
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400
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R
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~250H
] Tasioaee|—
~A00H
A5
an i 0 [ sl Cint e
Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni Ll GIfrok | GIfrok | GI rok | GI rok | GI ek | GT/eck | GT/xok
vl |Styczed 32| -o,2| zoz,s8) 20,86 3,54 52,07 9,60 22, 91| 128, 08
el |tmty 28| -0,7| 93,62 219,04 3,22 52,92 15,85| 38,75 116, 2
A |Harzac 3z| =2,8| s8¢,21] 27,08 2,26 7,92 29,98 22,13 &3, 54
A |Ewiecien ao| 7,3] 57,30 21,77 3,02 32,21 32,51 30,15] 48,53
2 Mag 32| 12,7 26,07 20,41 3,es| 15,23 32,82 23,12 20,74
A |ceerviec 3ol 17,3 7,11 8,15 2,52 5,01 33,03] =2z, 37 0,14
A |Lipiec 3z| 16,0 10,8B| 10,37 2,49 7,22 33,22 23,12 0,3s
¢ |Sierpied 3z 17,8 5,99 7,689 2,54 2 o8 31,78 23,12 0,10
7 |Wezesied ao| 13,2| 21,88 20,48 3,os| 13,82 21,57 =2z2,37] 21,60
7 |Pagdziernik| 32| 8,3 s50,32] 20,82 3,73| 27,82 16,18| 31,15] 27,18
¢ |Listopad ao| 3,8] 76,12] 25,76 3,82 22 85| 10,68 20,60 &9, 93
¥ |Grudzien 32| -1,1| zos,87 21,62 3,47 56,06 9,22 &2, 92| 135 12
W zazonis iss| 8,2 s41,37| 2164,15| 20,22| 365.21| 276, 68| 3mz, e8] s71,78

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Wariant 5

Wyniki - Ogolne

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Wariant 3

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

(&1

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 |m
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 :nu3
Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og: E9238 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy: 44219 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @ 133358 |W
Hadwyika mocy cieploej @gg: 0 W
Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr: 133358 |W

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

92 .9 [W/m®

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

26,6 [w/m®

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboisfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfe:

[

68,7 [@ /h

Srednia liczba wymian powietrza m:

o,7

Dopivwajace powietrze wentylacyjne V:

3374,5 |m°/h

Strona 1
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Zatacznik 4



Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia metecrologiczna: |Wrnclnw

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie WV, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg pa:| 688,00 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepic - ogrzewanie Or na: 151111 |EWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 475 1 Hthmj'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 1331 kthtm!'rnk]
Wzkaznik zapotrzabowania - ocgrzawanie By 147, 6 Hthmz'rnk]
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 41 .0 kthImz'rnk]

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

750} | EIE |
0 TR
L= 0
[
s |
s |
4y ||
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=t .
= o] |
2 25
= ||
5o ||
F/n
ooy ]
By
LI
JAH
~S00H
-HE(H 1
00} T
~25H
~300H
~25H
~A00H
e
an i 0 [ sl Cint e
Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni Ll GIfrok | GIfrok | GI rok | GI rok | GI ek | GT/eck | GT/xok
vl |Styczed 32| -o,2| 201,98 22,04 3,54 52,07 a,60 22 91| 131, 28
el |tmty 28| -0,7| 93,62 21,87 3,22 52,92 1s5,85| 38,75 2129, 28
A |Harzac 3z| =z,8| s8¢,21] 28,33 2,26 7,92 29,98 22,13] 85,78
A |Ewiecien ao| 7,3] 57,30 22,04 3,02 32,21 32,51 30,15] 49,8
2 Mag 32| 12,7 25,78 20,90 3,es| 15,28 32,82 23,12 20,83
A |ceerviec 3ol 17,3 7,11 7,96 2,52 5,01 33,03] =2z, 37 0,14
A |Lipiec 3z| 16,0 10,8B| 10,29 2,49 7,22 33,22 23,12 0,20
¢ |Sierpied 3z 17,8 5,99 7,51 2,54 2 o8 31,78 23,12 0,10
7 |Wezesied ao| 13,2| 21,88 20,55 3,os| 13,82 21,57 22,37 21,60
7 |Pagdziernik| 32| 8,3 50,32 22,08 3, 73| 27,82 16,18| 31,15] 28, 28
¢ |Listopad ao| 3,8] 76,122 28,01 3,82 22 85| 10,68 20,60 92,17
¥ |Grudzien 32| -1,1| zos,87| 24,85 3,47 56,06 9,22 &2, 91| 138, 22
W zazonis iss| 8,2 s41,09| 280,26 <0,22| 362 98| 276, 68| 3m2, e8| sss, 00

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Wariant 6

Wyniki - Ogolne

47

Zatacznik 5

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Wariant 3

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 |MIF (mdK)

Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg:

2,0 WS (mE)

Podstawowe wyniki obliczen budynko:

(&1

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 |m
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 :nu3
Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og: E9238 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy: 44219 |W
Catkowita projektowa strata ciepla @ 133358 |W
Hadwyika mocy cieploej @gg: 0 W
Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr: 133358 |W

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

92 .9 [W/m®

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

26,6 [w/m®

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo cboisfenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfe:

[

68,7 [@ /h

Srednia liczba wymian powietrza m:

o,7

Dopivwajace powietrze wentylacyjne V:

3374,5 |m°/h

Strona 1
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia met=oroclogiczna: |Wrc-clu.w

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie= W, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg na:| 755,34 |GJ/rock
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Or, na: 205817 |kEWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e SZ26,0 |MJ/f tmj -rok)
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 146,1 kWL tm! -rok)
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie Ay 162,11 |MJ/ tmz -rok)
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 45,0 kWL Imz -xok)

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

&0
VI
T
(==
A
E50H
=0}
250
H0H
= 35(H
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2 250
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i tood
T
H
50H
~0H
EEnt
~20H
25
~300H
~35H
-A00H
~5{H
Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni Ll GIfrok | GIfrok | GI rok | GI rok | GI ek | GT/eck | GT/xok
vl |Styczed 32| -o,2| zo1,s8) 35,88 3,54 52,07 9,60 22, 91| 122 12
vl (Loaty 28| -0,7 93,62 33,30 3, 22 52,92 15,85 38,75 130,70
7l |Marzec 31 2.8 B2 21 28,68 4, 26 27,92 29,99 42,13 92 98
A |Ewiecien ao| 7,3] s57,30] =%8,22 3,02 32,21 33,13 30,8 53,70
o (HMagy 31| 12,7 25,78 11,77 3,85 i5.,28 32,92 23,12 11,57
¥l Czmrwisc 30 17.3 7,11 7,61 2,52 5,01 33,03 22 37 0,18
A |Lipiec 3z 16,0] 10,mB| 10,23 2,49 7,22 33,22 23,12 0,24
¢ |Sierpied 3z 17,8 5,99 7,17 2,54 2 o8 31,78 23,12 0,11
7 |Wezesied ao| 13,2| 21,88 21,83 3,os| 13,82 21,57 =2z2,37] 22,77
7 |Pagdziernik| 32| 8,3 50,32] 27,43 3, 73| 27,82 16,18| 31,15] 53,80
¢ |Listopad ao| 3,8] 76,12] 27,36 3,82 22 85| 10,68 20, 60| 201,49
¥ |Grudzien 32| -1,1| zos,87 38,32 3,47 56,06 9,22 &2, 91| 151, 82
W zazonis iss| 8,2 s41,09| 240,06 <0,22| 362 98| 277,30 383 ,38] 755,34
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Wariant 7

Wyniki - Ogolne

Zatacznik 6

Podstawowse informacje:

Hazwa projekbwo: Emzpol Szkol Publicznych

Wariant 7

Miejscowosa: 57-120 Wiamow

Adres: ul. 1 Haja 31

Projektant:

o rmy :

Horma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:

ER-EN IS0 6346

Horma na cbliczanie projekt. cbciafenia cieploego:

ER-EN 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FR-EN IS0 13730

Dane klimsatyozne:

Strefa klimatyomna: III
Prodjektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 tc
Srednia roczoa temperatura sewnghkrzna Bp o 7,6 tc
Stacja metecroclogiczna: Wrockaw

Grunt:

Rodzaj gruntua:

Piasek lub swir

Pchjemnchﬂ'é cieplna: 2,000 |MJS tmz K}
Glabokosc ockresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wzpoltozynnik prrzewodzenis ciepla Lg: 2,0 WS (m -E}
Podstawowe wyniki obliczen budynko:

Powierzchnia ocgrzewana buodynka Rg: 1436, 0 m:
Eubatura cgrzewana budynkao Vh: 4660 ,1 2

Projektowa strata ciepla przes przenikanie @og:

102551

Projektowa wentylacyjna strata ciepla @qy:

44219

Catkowita projektowa strata ciepla @

Hadwyika mocy cieploej @gg:

0

Projektowse ocbciafenie cieplne budynkao §@gr:

m
Ll
Ll
146711 (W
W
W

146711

Wzkazniki i wspolozynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchmni g a:

10z ,2

Wekaznik $gL cdnisesiony do kobatury §EL,v:

31,5

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowsgo oboiss

enia cieplnego:

[

Powietrze infiltrujace Vinfe: 68,7 |m /h
Srednia liczba wymian powietrzza m: o,7
Dopivwajace powietrze wentylacyjne V: 3374,5 mz.-"h

Strona 1
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Wyniki - Ogolne

Srednia temperatora doplywajacego powietrza By:

| -20,0

BC

Wyniki chliczen sszonowego capotrzsabowanis na =nergie wy PHM-BN IS0 13790

Stacia met=oroclogiczna: |Wrac1uw

Sezonowe zapotrzebowanise na snergie na ogrmewanie

Strumien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie= W, g: 3374,5 |m°/h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg pa:| 776,7% |GJ/rok
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Or, na: 215775 |kWh/ ok
Powierzchnia ogrzewana budynka By 1436 m®

Fubatura cgrzewana budynkua Va: 4660,1 |o°

Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e sS40, 9 Hthmj'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie e 150,33 kthtm!'rnk]
Wokmznilk zapotrzebowania - ogrzewanie Ay 166,7 HthmE'rnk]
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Vg 46,3 kthImz'rnk]

Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-EN ISOD 13780

2

Enrgia cepina (3]
BEEEERGE L R RENEEEEERRE Y

Bllans ensrgll ciaping) - W aszonia

sl 77 P&

Bil Hiesiac Lam | Temm Qo Qiw Qg Ove Qsel Qint OH, na
dni oG GIfrok | GJ/rok | GIfrok | GI/xok | GI/rok | GT/zok | GI/ ok
vl |Styczed 32| -o,2| zos,03] 35,88 3,54 52,07 9,67 22,91| 128,10
el |tmty 28| -0,7| 97,34 33,30 3,22 52,92 15,98 38,75 234,28
A |Harzac 3z| 2,8 87,51 28,68 2,26 7,92 30,32] a2,13] 97,96
A |Ewiecien ao| 7,3| 59,28 8,22 3,02 32,21 33,62 30,8 55,30
2 Mag 32| 12,7 26,71 21,77 3,es| 15,28 33,12 23,12 22,25
A |ceerviec 3ol 17,3 7,26 7,54 2,52 5,01 33,21| =22,37 0,17
A |Lipiec 3z| 1s,0| 121,22 10,38 2,49 7,22 33,63] 23,12 0,24
¢ |Sierpied 3z 17,8 6,11 7,08 2,54 2 o8 31,87 23,12 0,12
7 |Wezesied ao| 13,2| 22,65 21,83 3,os| 13,62 21,68 22,37 23,38
7 |Pagdziernik| 32| 8,3 s52,21| 27,43 3,73 27,82 16,72 31,87 52,35
¢ |Listopad ao| 3,8] 79,08 27,36 3,2 22 85| 10,75 20,60 202,37
¥ |Grudzien 32| -1,1| zio0,08| 38,32 3,47 56,06 9,28 &2, 91| 155, 97
W zazonis iss| 8,2 665,58 245,85 20,22| 362 98| 279, 88| 382,10 776,79

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej

wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 7
Opis Oznaczenie | Stan obecny Jednostki
1 2 3 6

Liczba uzytkownikow - 200 0s6b
Jednostkowe zapotrzebowanie na cieptg wode q; 15 I/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby T 12 h/d
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu roku D 365 d
Obliczeniowa temperatura cieptej wody tc 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t; 10 °C
Cena 1m® zimnej wody Cow 5,4 ZA/m®
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Odsr 0,250 dm¥j.0.d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Ohs 0,069 kgls
Obliczeniowa moc cieplna Srednia godzinowa LTV 13,09 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 0,80 dm®(m?*dzien)
Wspolezynnik korekceyjny Kr 0,55 -
Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u Qcwu 14,3 GJ
Roczny koszt przygotowania c.w.u. KRrew 1955 zh/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m® c.w.u. Kpe 36,1 2A/m®

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Zatacznik 8
Koszty ogrzewania

Koszty ogrzewania przed termomodernizacjg:

e Optata z 1 MW mocy zaméwionej:
optata stata za miesigc
Qm =11270,8 2t /MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ:
optata zmienna
Q, =62,0 zt/G)
e Miesieczna optata abonamentowa nie wystepuje:
A, =0,0 zt/m-c
o Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog =62,0*1171,8 + 11270,8 * 0,1467 *12 + 0,0 * 12 =92.530
Kp = 5,5 zt/m?p.u./m-c

Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

Opfata z 1 MW mocy zamowionej:
optata stata za miesigc
Qm = 2519,0 zt 2t/MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ
optata zmienna
Q; =50,8 zt/G)
e Miesieczna optata abonamentowa nie wystepuje:
A, =2,5/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 50,8* 556,5+2519,0* 0,0932 *12 + 2,5 * 12 = 31.142
Ky = 1,9 zt/m’p.u./m-c

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Plan sytuacyjny Zatacznik 9

B

-
lyMa; 31311
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Zatacznik 10
Rzut kondygnacji

Piwnica

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie



Parter

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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1 Pietro

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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2 Pietro

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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AUDYT ENERGETYCZNY OSWIETLENIA
BUDYNKU

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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Karta audytu energetycznego oswietlenia

61

1. Dane ogolne Stan prze.d ’ Sl po
termomodernizacja termomodernizacji

1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna - murowany Tradycyjna - murowany

2. | Liczba kondygnaciji 4 4

3. | Kubatura czgsci ogrzewane;j [m?] 4660,1 4660,1

4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 1436,0 1436,0

5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,0 0,0

6 | pomievsese miemiessamyeh (] 14360 1436,0

7. | Liczba lokali mieszkalnych - -

8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 200 200

9. | Wspolezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,31 0,31

10. | O$wietlenie wewngtrzne éwigllc?:vvliliiei va(r)arl)\irr;iil;fowe Oswietlenie LED

11. | llo$¢ opraw [szt.] 252 252

2 Charakterystyka energetyczna oSwietlenia Stan przeq . Stan po
wbudowanego budynku termomodernizacjg termomodernizacji

1. | Instalacja elektryczna - o$wietlenie [kW] 18,7 7,6

2 gsgstnrlfjb[ﬁ\\;/vaﬁir% ﬁilergii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia 37 459 15 200

3 Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o§wietlenia 135 55

budynku [GJ/rok]

3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Opfaty za dostawe energii elektrycznej 1 kWh [z1] 0,55 0,55

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

1. | Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej % 40,6%

2. | Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 22 259

3. | Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [GJ/rok] 80

4. | Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [KWh/rok] 66 778

5. | Roczna oszczgdnos¢ kosztow energii [z¥/rok] 12 243

6. | Planowane koszty catkowite przedsigwzigcia [z1] 48 139

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia zleceniodawcy

Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego oswietlenia wewnetrznego

budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie.

1.2 Materiaty i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystano nastepujgce materiaty i dane:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Inwentaryzacje oswietlenia

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczgce kosztow energii elektrycznej

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw

Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm

budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania

Energii:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw — Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami a ostatnia
zmiana z dnia 17 marca 2013.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz. 346. 2009
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkdéw i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowaq oraz sposobu sporzgdzania i wzoru Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynku i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia
zmiana z dnia 6 listopada 2008r.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Audyt energetyczny budynku Gimnazjum Publicznego w Wigzowie



63

Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 , Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wfasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspoéfczynnika przenikania ciepta”

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”
Audyt energetyczny wykonany przez Pana Stawomira Rybarczyka z dnia
08.08.2013r.
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2 MODERNIZACJA OSWIETLENIA

2.1 Inwentaryzacja istniejgcego oswietlenia

64

Oswietlenie wewnetrzne stan obecny: tgczna moc zainstalowanych zrédet swiatta

wynosi 18,7 kW.

Tvo opraw llo$¢ | Moc zrédta llos$¢ w Moc nominalna Razem moc Moc
yp oprawy szt. W] oprawie oprawy [W] [W] skorygowana
Swietléwka | 188 36 2x36W | 2 72 13536 14890
Zarowa 64 60 1x60W 60 3840 3840
Razem 252 17 376 18 730
2.2 Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia
wewnetrznego w pomieszczeniach
Opis wariantéw usprawnienia:
- wariant 1 - wymiana o$wietlenia na oprawy typu LED
P S Wariant
L.p. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1
1 Catkowita moc opraw oswietlenia wbudowanego w 18 730 7 600
) Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia i 10 10
os$wietlenia do poziomu wymaganego Fc ’ ’
3 Czas uzytkowania oéwietlenia w ciggu dnia tp? - 1800 1800
4 Czas uzytkowania oéwietlenia w ciggu nocy ty? - 200 200
Wspodtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie
5 . L o L - 1,0 1,0
nieobecnosci uzytkownikéw miejscu pracy Fo
6 Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta i 10 10
dziennego w os$wietleniu Fp ’ ’
7 R?c%ne zaPotrzebowanle na energie finalng na kWh/rok 37 459 15 200
oswietlenie Q.
3 Rc,)cz.ne zapotrzebowame na energie finalng na Gl/rok 135 55
oswietlenie Q.
9 Roczne oszczednosci energii na oswietlenie AQy . kWh/rok - 22 259
10 Jednostkowy koszt energii elektrycznej* zt/kWh 0,55 0,55
11 Koszt oswietlenia zt/rok 20 603 8 360
12 Roczne oszczednosci na oswietleniu AQy zt/rok - 12 243
13 Koszt catkowity usprawnienia Ny zt - 48 139
14 SPBT=Nu/AQy, lata - 3,9
wybrany| -y oot 48 139 2t SPBT 3,9
wariant
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1 0,55 zt/kWh obliczone na podstawie faktur

2 czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynkoéw. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkdw i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielnq catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoru Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej.

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie ofert firm lokalnych.
2.3 Opis usprawnienia - propozycja zmian
Nowy system osSwietleniowy polega na :

e wymianie opraw + redukcja mocy zrédta Swiatta
e wymianie Zrédfa Swiatfa

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne o$wietlenie, ktére charakteryzuje
sie:

e brakiem efektu pulsowania swiatta

e mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia
zywotnosci zrodet swiatta

e zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy

e niska temperaturg oprawy w trakcje dziatania (dtuzszy czas zywotnosci oprawy)

e wiekszg odpornos¢ na wahania napiecia

e zywotnoscig min. 50.000 godzin

Koszt usprawnienia: 48 139 zt
Oszczednos¢ energii: 40,6%

2.4 Charakterystyka finansowa wymiany oswietlenia

Kalkulowany koszt roboét: 48 139 zt
Kwota dotacji: 48 139 zt
Roczne oszczednosci energii: 12 243 zt

Czas zwrotu kosztow SPBT

[lata] 3,9
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA SLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczne Roczne Roczne
Usprawnienia w Planowane oszczednosc | oszczednosc | oszczedno Roczne ,
L.p. przedsiewz.ieciu. kOSZtY i energii i energii sci energii o§zczedrlwosc
termomodernizacyjny | catkowite finalnej finalnej finalnej  kosztow
" zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok
1. Termomodernizacja 516 028 51,9 98 727 615 61 459
5. | Wymiana oswietlenia | /o, 59 40,6 22 259 80 12 243
na energooszczedne
SUMA| 564 167 92 120 986 695 73701
Energia finalna i pierwotna
) Ooi Energia finalna wi | Energia pierwotna Emisja CO,
P - Gl/rok | kWh/rok | - | Gl/rok | kWh/rok | kg/kWh | kg/rok
Stan obecny
Ogrzewanie 1172 | 221482 |1,1| 1289 243 630 - 134 319
Ciepta woda uzytkowa 14 2 840 3,0 43 8519 - 12 058
3 Oswietlenie 135 37459 |3,0| 405 112 378 - 113770
Suma 1321 | 261781 | - | 1736 | 364527 - 260147
Warianty termomodernizacyjne
Ogrzewanie 556 122755 | 1,1| 612 135031 - 37587
Ciepta woda uzytkowa 14 2840 |3,0 43 8519 - 12 058
Oswietlenie 55 15200 |3,0| 164 45 600 - 46 165
Suma 626 18040 - 819 189 150 - 95810
Oszczednosci
Suma 695 243 741 917 175 377 164 337
Nosniki energii
Oswietlenie Ogrzewanie
Nosnik energii: Elektrownie zawodowe Nosnik energii: Ekogroszek
wi: 3,0 wi: 1,1
Emisja CO2, kg/GJ 93,74 Emisja CO2, kg/GJ 94,73
Ciepta woda uzytkowa Ogrzewanie
Nosnik energii: Elektrownie zawodowe Nosnik energii: Gaz ziemny
wi: 3,0 wi: 1,1
Emisja CO2, kg/GJ 93,74 Emisja CO2, kg/GJ 55,82
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Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

1| Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej: 243 741 kWh/rok 21,0 |toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej: 175377 kWh/rok 15,1 |toe/rok
3 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO,* ** 164,3 toe/rok

***) Na podstawie www.kobize.pl

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 Gl/toe
11630 kWh/toe
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